
網羅的な遺伝子発現観測・破壊と
データマイニング



遺伝子発現観測
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ALL 急性リンパ球性白血病
AML 急性骨髄性白血病
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http://cged.hgc.jp/
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KDD Cup 2001 http://www.cs.wisc.edu/~dpage/kddcup2001/

Task 1 薬の設計
タンパク質のトロンビンに結合する可能性のある化合物を推定

予測用属性 3次元構造に関する特徴 139,351個
訓練データ 1909 個の化合物 42個がトロンビンに結合
テストデータ 636個の化合物

Task 2 & 3 遺伝子機能予測
遺伝子の機能（１４種類）と細胞内局在（１５部位）を予測

予測用属性 6種類の属性(50%の値が欠損)
遺伝子間の相互作用の表

訓練データ 862個の遺伝子
テストデータ 381個の遺伝子



遺伝子発現観測

局所的相互作用の記述

遺伝子（タンパク質）

機能的相互作用（遺伝子発現量の観測） microarray
物理的相互作用（結合と親和性の観測） two-hybrid

⇒ 遺伝子発現調節（促進と抑制）や細胞内局在の解明



遺伝子破壊・阻害と表現型

網羅的
遺伝子
破壊

細胞形態の
異常

形態形成の機能的
プロファイリング細胞システム



顕微鏡画像撮影

http://yeast.gi.k.u-tokyo.ac.jp/

1Gbps

ひと月当り２００破壊株を処理
ワークフローの自動化
撮影自動化率の向上
不良画像の自動チェック
高帯域データ転送

1破壊株につき

平均 400個の細胞
10～100枚の
顕微鏡画像

FITC-ConA

DAPI Rh-ph
顕微鏡 Axioplan2（Carl Zeiss）
カメラ CoolSNAPHQ（Roper Scientific）
ソフトウェア MetaMorph（Universal Imaging）



遺伝子破壊株の形態変化

細胞壁 FITC-ConA 核 DAPI アクチン Rh-ph

Superimposition

Cell-image Processing

http://yeast.gi.k.u-tokyo.ac.jp/



形態パラメータによるグループ化と機能分類

細胞壁関係

極性制御関係

DNA 修復
および複製
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